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ネジの斜め締め不良

シームレスタフレット　SL-TFシリーズSeamless Taflet

シームレスタフレットは、めねじ山頂のシームレスをカットすることで、従来の転造タップで
発生しやすいネジの締め付け不良、斜め締め、コンタミ問題（異物混入）を解消します。

SL-TF山形状比較(A5052)

コンタミも斜め締めも、
内径不良までも解決！

SL-TF山頂状態 TF山頂状態
95%山形 90%山形 85%山形 95%山形 90%山形 85%山形

切除高さ：約30～40μ

組み立て自動化で発生する、
 こんな斜め締めの予防にも

下穴曲がりによる
 内径不良を修正

下穴曲がりによる不良
（内径ピンゲージが通らない） SL-TFで内径不良を修正

逆転時にサイドエンドミル刃が
内径をトリミング。
仕上がり内径公差は±0.02。

主要サイズのサイド刃径
M3X0.5

M4X0.7

M5X0.8

M6X1

M8X1.25

M10X1.5

M10X1.25

φ2.525

φ3.337

φ4.240

φ5.053

φ6.815

φ8.580

φ8.815

待望のZC-SL-TF 1Cを追加！
合計617アイテム

※サイド刃径は
　特殊対応可能

Prevent diagonal tightening that occurs in assembly automation.

Seamless Taflet eliminates problems such as poor screw tightening, oblique tightening, and contamination
 (inclusion of foreign matter) that tend to occur with conventional rolling taps by cutting the seamless at the
crest of the female thread.

Correction of inner diameter defects
due to pilot hole bending The side end mill blade trims the inner diameter

during reverse rotation.
Finished inner diameter tolerance is ±0.02.
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M2.3 0.4 1.87 1.89 1.91 1.93 1.95 1.97

M6 0.75 5.19 5.22 5.27 5.31 5.35 5.39

M8 0.75 7.19 7.22 7.27 7.31 7.35 7.39

M11 1 9.92 9.97 10.03 10.08 10.13 10.19

M9 1.25 7.65 7.71 7.78 7.85 7.92 7.99

M11 1.5 9.38 9.46 9.54 9.62 9.70 9.78

M14

M16

M18

M20

2

2

2.5

2.5

11.83

13.83

15.29

17.29

11.94

13.94

15.42

17.42

12.05

14.05

15.56

17.56

12.16

14.16

15.69

17.69

12.26

14.26

15.83

17.83

12.37

14.37

16.1

18.1

M2.3 0.4

1.62

1.92

2.07

2.17

2.53

2.93

3.34

4.24

5.29

5.05

6.05

7.29

7.05

6.82

7.82

9.05

8.82

8.58

10.05

9.58

11.05

10.82

10.58

10.34

12.58

12.11

14.58

14.11

17.05

16.58

15.63

18.58

17.63

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

サイドエンドミル刃
End mill diameter

M6 0.75

M8 0.75

M9 1.25

M11

1.5

2

2

2.5

2.5

1

4

6

7

7

10

11

11

12

12

9

めねじ内径寸法を一定にしたい場合は、下穴径表のひっかかり率
推奨の90％～95％を参考にしてください。（シームが多少残ります。）

To keep the minor diameter of the internal thread constant,
refer to the 90% to 95% recommended catching rate in the
prepared hole diameter table.
For SUS and materials that shrink significantly after processing, 
refer to the large pilot hole diameter.
Please contact us if you want to completely remove the seam
on the minor diameter of the internal thread.

ＳＵＳや加工後の収縮が著しい材質は大きめの下穴径を参考にして
ください。
めねじ内径部のシームを完全切除したい場合は、ご相談ください。

2.06 2.07 2.08 2.10

5.55 5.57 5.60 5.62

8.26 8.29 8.33 8.36

10.11 10.15 10.19 10.23

12.81 12.87 12.92 12.98

14.81 14.87 14.92 14.98

16.51 16.58 16.65 16.72

18.51 18.58 18.65 18.72

10.42 10.45 10.47 10.50

7.55 7.57 7.60 7.62



ℓc ℓc ℓc

ℓc

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

Dn Dn Dn

Dn

Ds Ds Ds

Ds

ℓk ℓk ℓk

ℓk

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

2
2
2
2.3
2.3
2.3
2.5
2.5
2.5
2.6
2.6
2.6
3
3
3
3
3
3
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

02092
02093
02094
47503
47504
47505
02095
02096
02097
02098
02099
02100
41717
41718
41719
02101
02102
02103
47506
47507
47508
47509
47510
47511
41726
41727
41728
02104
02105
02106
41729
41730
41731
02107
02108
02109

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

4
5
6
4
5
6
4
5
6
4
5
6
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

40
40
40
42
42
42
44
44
44
44
44
44
46
46
46
46
46
46
48
48
48
48
48
48
52
52
52
52
52
52
60
60
60
60
60
60

9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22

2.1
2.1
2.1
2.4
2.4
2.4
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
3
3
3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
4
4
4
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

41732
41733
41734
02110
02111
02112
41735
41736
41737
41738
41739
41740
41741
41742
41743
41744
41745
41746
41747
41748
41749
02113
02114
02115
41750
41751
41752
41533
41753
41754
41755
41756
41757
41758
41759
41760

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

7
8
9
7
8
9
６
７
８
６
７
８
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
65
65
65
65
65
65
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
62
62
62
62
62
62

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
26
26
26
26
26
26
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

・食付き部長さは、1C（1山）・B（2山）の2種類があります。

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1.5
1
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

41761
41762
41763
41764
41765
41766
41767
41768
41769
18037
18038
18039
41772
41773
41774
02116
02117
02118
41775
41776
41777
40066
41778
41779
41780
41781
41782
41783
41784
41785
40104
41786
41787
41788
41789
41790
40017
41791
41792
41793
41794
41795
41796
40105
41797
41798
41799
41800
40106
41801

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
10
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11
7
9
11

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

72
72
72
72
72
72
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
70
70
70
70
70
70
80
70
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
80
80
80
80
80
80
70
70
70
70
70
70

18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
18
18

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5

30
30
30
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
30
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30
30
30
30

6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
7.8
7.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

14
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
20
20

2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1
1
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

41802
41803
41804
41805
41806
41807
41808
41809
47518
47519
47520
47521
47522
47523
47524
47525
47526
47527
47528
47529
47530
47531
47532
47533
47534
47535
47536
47537
47538
47539
47540
47541
41834
41835

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

9
11
9
11
8
10
8
10
9
11
9
11
8
10
8
10
10
12
10
12
9
11
9
11
8
10
10
12
10
12
9
11
9
11

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

88
88
88
88
88
88
88
88
95
95
95
95
95
95
95
95
100
100
100
100
95
95
95
95
80
80
105
105
105
105
95
95
95
95

26
26
26
26
19
19
19
19
26
26
26
26
19
19
19
19
33
33
33
33
19
19
19
19
18
18
33
33
33
33
19
19
19
19

10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

42
42
42
42
42
42
42
42
45
45
45
45
45
45
45
45
48
48
48
48
45
45
45
45
30
30
50
50
50
50
45
45
45
45

10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8

8
8
8
8
8
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12

11
11
11
11
11
11
11
11
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
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ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

41836
41837
41838
41839
41840
41841
41854
41855
41856
02119
02120
02121
47584
47585
47586
47587
47588
47589
47542
47543
47544
47545
47546
47547
47548
47549
47550
47551
47552
47553
47590
47591
47592
47593
47594
47595
41848
41849
41850
41851
41852
41853
41863
41864
41865
02122
02123
02124
47596
47597
47598
47599
47600
47601
41866
41867
41868
02125
02126
02127
47602
47603
47604

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C

5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
100
100
100
100
100
100
120
120
120

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22
22
22
22

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9

3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

47605
47606
47607
42004
42005
42006
02128
02129
02130
41869
41870
41871
02131
02132
02133
47608
47609
47610
47611
41948
47612
42007
42008
42009
02134
02135
02136
41872
41873
41874
41875
41876
41877
41950
41951
47613
47614
47615
47616
47663
47664
47665
47666
47667
47668
47554
47555
47556
47557
47558
47559
47617
47618
47619
47620
47621
47622
47669
47670
47671
47672
47673
47674

B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

6
7
8
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

22
22
22
22
22
22
22
22
22
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
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アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10

1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

41884
41885
41886
02137
02138
02139
41962
47623
47624
47625
47626
47627
42022
42023
42024
02140
02141
02142
47560
47561
47562
47563
47564
47565
47628
47629
47630
47631
47632
47633
47675
47676
47677
47678
47679
47680
47566
47567
47568
47569
47570
47571
41974
41975
47635
47636
47637
47638
47681
47682
47683
47684
47685
47686
47572
47573
47574
47575
47576
47577
47639
47640
47641
47642
47643
47644
47687
47688
47689
47690
47691
47692
41905
41906
41907
18040
18041
18042
47645
47646
47647

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19

6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.5
1
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

47648
47649
47650
42043
42044
42045
18043
18044
18045
47578
47579
47580
02143
02144
02145
47651
47652
47653
47654
47655
47656
42049
47693
47694
02146
02147
02148
47581
47582
47583
41917
41918
41919
47657
47658
47659
47660
47661
47662
47695
47696
47697
47698
47699
47700
47701
47702
42060
42061
42062
42063
42064
42065
42066
42067
42068
42069
42070
42071
42072
47703
47704
47705
47706
47707
47708
47709
47710
47711
47712
47713
47714
47715
47716
47717
47718
47719
42090
47720

B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
10
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11
7
9
11
9
11
9
11
8
10
8
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
18
18
26
26
26
26
19
19
19
19

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
30
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30
30
30
30
42
42
42
42
42
42
42
42

6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
7.8
7.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
8
8
8
8
8
8
8
8

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
11
11
11
11
11
11
11
11

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6



アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

2
2
2
2
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

47721
47722
47723
47724
47728
47729
47730
47731
47725
47726
47727
42099
47732
47733
47734
47735

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

9
11
9
11
9
11
9
11
8
10
8
10
8
10
8
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

150
150
150
150
200
200
200
200
150
150
150
150
200
200
200
200

26
26
26
26
26
26
26
26
19
19
19
19
19
19
19
19

12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
20
20

2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

47736
47737
47738
47739
47740
47741
47742
42115
47743
47744
47745
47746
47747
47748
47749
42123

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

10
12
10
12
9
11
9
11
10
12
10
12
9
11
9
11

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

33
33
33
33
19
19
19
19
33
33
33
33
19
19
19
19

14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

48
48
48
48
45
45
45
45
50
50
50
50
45
45
45
45

13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8

11
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12

14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

・食付き部長さは、1C（1山）・B（2山）の2種類があります。

ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

SL-TF-1.5PSeamless TAFLET 1.5Pシームレスタフレット1.5P

TC-SL-TF 超硬シームレスタフレット Tungsten Carbide Seamless Taflet
WC

10 11

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc Ds

ℓ ℓk

ℓc ℓ Ds ℓn ℓkDn
アイテム No.
Item No.

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

3
3
3
4
4
4
5
5
5
6
6
6
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

0.5
0.5
0.5
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

18046
46314
46315
18047
46316
46317
18048
46318
46319
18049
46320
46321
18050
46322
46323
18051
46324
46325
18052
46326
46327
18053
46328
46329
46330
18054
46331
46332
18055
46333
46334
46335
18056
46336
18057
46337

1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11

2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
19
19
19
19
19
19
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
18
18

4
4
4
5
5
5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5

18
18
18
20
20
20
22
22
22
24
24
24
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30

2.3
2.3
2.3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
6
6
6
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3

3.2
3.2
3.2
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

81620
81660
81661
81621
81662
81663
81622
81664
81665
81623
81666
81667
81624
81668
81669
81858
81859
81860
81625
81670
81671
81626
81672
81673
81627
81674
81675

ℓc ℓ Ds ℓn ℓkDn
アイテム No.
Item No.

×0.5
×0.5
×0.5
×0.7
×0.7
×0.7
×0.8
×0.8
×0.8
×1
×1
×1
×1.25
×1.25
×1.25
×1.5
×1.5
×1.5
×1
×1
×1
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10

1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6

6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

46
46
46
52
52
52
60
60
60
62
62
62
70
70
70
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

18
18
18
20
20
20
22
22
22
24
24
24
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

2.4
2.4
2.4
3.1
3.1
3.1
4
4
4

4.6
4.6
4.6
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes



ZC-SL-TF ゼロチップ-シームレスタフレット Zero Chip Seamless Taflet
HSSE

サイドスルー溝位置（～M6）サイドスルー溝位置（M7～）

…ゼロチップタップシリーズ
　サイドスルー溝位置（通／止兼用）

Grooves connecting to
side-through groove

Side-through groove

今までの内部給油仕様での問題点

貫通穴で効果が低い（横穴仕様であっても）
アルミ加工ではOHが詰まってしまう
工具単価が高い

貫通穴でも高い効果を発揮できる
冷却・潤滑効果が高く、加工速度を上げられる
工具単価を抑えやすい

ZCシリーズの場合
十分な給油が可能
加工開始時より切り粉を強力に排出
吐出量が多い
溝追加のみで安価

横穴OH（オイルホール）の場合

隙間からの吐出の場合

加工開始時にドライに近い
穴が細く、吐出量が少ない
切り粉の排出効果が低い
止まり穴では排出を阻害
横穴が多く、高価
先端落しでの再研回数が少ない

新しい内部給油のカタチ シャンク部にサイドスルー溝を設けた新構造

止まり穴では切り粉を残しにくい
貫通穴でも内部給油効果を落としにくい

ZC-SL-TFで通/止兼用

止まり穴で使用できない
拡散量が多く、下穴への流入量が少ない
ロングシャンクでは効果が下がってしまう
シャンク径より下穴径が小さい
M7以下では効果が期待できない
標準品を使用できる

12 13

Tap flutes Side-through groove

M7以上はシャンク部が太くなります。
（それに伴い、角幅も広くなります）

ZC-SL-TFゼロチップ-シームレスタフレット Zero Chip Seamless TAFLET
HSSE

18058
46338
46339
18059
46340
46341
18060
46342
46343
18061
46344
46345
47941
47942
47943
47944
47945
47946
18063
46346
46347
46911
46912
46913
47947
47948
47949
18064
46348
46349
18065
46350
46351
18066
46352
46353
46354
18067
46355
46356
18068
46357
46358
46359
18069
46914
46915
46916

アイテム No.
Item No.

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M7
M7
M7
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M9
M9
M9
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12

ℓc
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ds
4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ℓ
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

ℓn
18
18
18
20
20
20
25
25
25
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Dn
2.3
2.3
2.3
3
3
3

3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.6
5.6
5.6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
7.2
7.2
7.2
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

ℓk
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ZC溝数
ZC groove

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes

ℓc DsDn

ℓ
ℓn

ℓk

TYPE 1

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

1.5P…1.5C＋精度番号
例）1.5Pで精度番号7番⇒1.5C7

【食付き・精度表記について】

0.5
0.5
0.5
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
1
1
1
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1



ゼロチップ-超硬シームレスタフレット Tungsten Carbide Zero Chip Seamless Taflet TC-ZC-SL-TFWC
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ℓc DsDn

ℓ
ℓn

ℓk

TYPE 1

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

81628
81676
81677
81629
81678
81679
81630
81680
81681
81631
81682
81683
81632
81684
81685
81861
81862
81863
81633
81686
81687
81634
81688
81689
81635
81690
81691

アイテム No.
Item No.

×0.5
×0.5
×0.5
×0.7
×0.7
×0.7
×0.8
×0.8
×0.8
×1
×1
×1
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1
×1.5
×1.5
×1.5
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10

ℓc
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Ds
4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ℓ
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19

ℓn
18
18
18
20
20
20
25
25
25
30
30
30
40
40
40
40
40
40
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

Dn
2.4
2.4
2.4
3.1
3.1
3.1
4
4
4

4.6
4.6
4.6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

ℓk
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ZC溝数
ZC groove

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes

加工映像はコチラ

ℓc Ds

ℓ ℓk

TYPE 2

ZC-SL-TF 1C ゼロチップ-シームレスタフレット 1C Zero Chip Seamless Taflet 1C
HSSE

Coming
Soon

ℓc DsDn

ℓ
ℓn

ℓk

TYPE 1

1.5P…1.5C＋精度番号
例）1.5Pで精度番号7番⇒1.5C7

【食付き・精度表記について】


